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1 综述 

2022 年，红沿河核电厂 1-6 号机组保持安全稳定运行，三道屏障保持完整，

环境监测正常，安全生产状态受控。六台机组年发电量 447.5688 亿千瓦时，上

网电量 419.1345 亿千瓦时，机组发电利用小时数 7243 小时。按计划完成

H306/H107/H405/H501 大修，集体剂量管控良好，未发生非计划放射性流出物

排放事件。 

2022 年，红沿河核电厂按照《运行技术规格书》规定的安全限值、保护阈

值及运行限制条件实施了运行操作和状态控制。按《运行技术规格书》规定的

监督要求开展了定期试验和检查，并及时处理所发现的问题。 

2 核电机组运行情况 

2.1 核电机组安全性能 

2022 年，红沿河核电厂 1-6 号机组三道屏障（燃料元件包壳、一回路压力

边界、安全壳）完整性良好。 

2.2 核电机组运行情况 

 H1 号机组 

2022 年，1 号机组年度发电量 81.1880 亿千瓦时，年度上网电量 76.0500

亿千瓦时，负荷因子82.84%，机组能力因子92.71%，非计划能力损失因子0.00%。 

 H2 号机组 

2022 年，2 号机组年度发电量 94.5726 亿千瓦时，年度上网电量 88.8206

亿千瓦时，负荷因子96.50%，机组能力因子99.99%，非计划能力损失因子0.00%。 

 H3 号机组 

2022 年，3 号机组年度发电量 76.9439 亿千瓦时，年度上网电量 71.9811

亿千瓦时，负荷因子78.51%，机组能力因子91.81%，非计划能力损失因子0.00%。 

 H4 号机组 

2022 年，4 号机组年度发电量 85.2433 亿千瓦时，年度上网电量 80.0010

亿千瓦时，负荷因子86.98%，机组能力因子91.82%，非计划能力损失因子0.01%。 

 H5 号机组 

2022 年，5 号机组年度发电量 66.6786 亿千瓦时，年度上网电量 62.1731

亿千瓦时，负荷因子68.03%，机组能力因子87.93%，非计划能力损失因子0.00%。 
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 H6 号机组 

2022 年，6 号机组年度发电量 42.9424 亿千瓦时，年度上网电量 40.1088

亿千瓦时（不含 H6 号机组调试期间发电量 4.1647 亿千瓦时、上网电量 3.7946

亿千瓦时），负荷因子 83.69%，机组能力因子 99.76%，非计划能力损失因子

0.24%。 

3 安全相关程序和文件 

 辽宁红沿河核电厂在役检查大纲（第 2 版） 

 2022-03-25，向国家核安全局上报了《关于提请审查辽宁红沿河核电

厂在役检查大纲（第 2版）的请示》（辽红核〔2022〕25 号）。 

 2022-09-14，向国家核安全局上报了《关于呈报辽宁红沿河核电厂在

役检查大纲升版补充材料的函》（001-GN-LHNP-G-NNSA-00035）。 

 辽宁红沿河核电厂 3、4 号机组 18 个月换料改造项目环境影响报告表 

 2022-03-14，收到生态环境部下发的《关于辽宁红沿河核电厂机组运

行方式优化项目环境影响报告表的批复》（环审〔2022〕29 号）。 

 辽宁红沿河核电厂机组运行方式优化项目环境影响报告表 

 2022-03-25，收到生态环境部下发的《关于辽宁红沿河核电厂机组运

行方式优化项目环境影响报告表的批复》（环审〔2022〕32 号）。 

 辽宁红沿河核电厂 5、6号机组运行技术规范（2 版） 

 2022-04-02，向国家核安全局上报了《关于提请审查<辽宁红沿河核电

厂 5、6号机组运行技术规范>（2版）的请示》（辽红核〔2022〕29 号）。 

 2022-09-16，收到国家核安全局下发的《关于发送辽宁红沿河核电厂 5、

6号机组运行技术规范（2版）审评问题的函》（NNSA 2022-13-LHNP）。 

 2022-10-17，向国家核安全局上报了《关于呈报辽宁红沿河核电厂 5、

6 号 机 组 运 行 技 术 规 范 （ 2 版 ） 审 评 问 题 回 答 单 的 函 》

（011-GN-L-LHNP-G-NNSA-00096）。 

 辽宁红沿河核电厂 5、6号机组安全相关系统和设备定期试验监督要求

（2 版） 

 2022-04-02，向国家核安全局上报了《关于提请审查<辽宁红沿河核电

厂 5、6号机组安全相关系统和设备定期试验监督要求>（2版）的请示》（辽红
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核〔2022〕30 号）。 

 2022-09-16，收到国家核安全局下发的《关于发送辽宁红沿河核电厂 5、

6号机组安全相关系统和设备定期试验监督要求（2版）审评问题的函》（NNSA 

2022-12-LHNP）。 

 2022-10-14，向国家核安全局上报了《关于呈报辽宁红沿河核电厂 5、

6号机组安全相关系统和设备定期试验监督要求（2版）审评问题回答单的函》

（011-GN-L-LHNP-G-NNSA-00097）。 

 辽宁红沿河核电厂最终安全分析报告 

 2022-06-29，向国家核安全局上报了《关于提请审查辽宁红沿河核电

厂最终安全分析报告修订说明及修订页的请示》（辽红核〔2022〕53 号）。 

 2022-11-16，收到国家核安全局下发的《关于红沿河核电厂 1-6 号机

组最终安全分析报告修订项目的审评问题》（NNSA 2022-23-LHNP）。 

 2022-12-04，向国家核安全局上报了《关于呈报辽宁红沿河核电厂 1-6

号 机 组 最 终 安 全 分 析 报 告 修 订 审 评 问 题 回 答 的 函 》

（011-GN-L-LHNP-G-NNSA-00041）。 

 辽宁红沿河核电厂运行阶段质量保证大纲（1版） 

 2022-08-11，向国家核安全局上报了《关于提请审查<辽宁红沿河核电

厂运行阶段质量保证大纲>(1 版)的请示》（辽红核〔2022〕59 号）。 

 2022-12-20，向国家核安全局上报了《关于呈报<辽宁红沿河核电厂运

行阶段质量保证大纲>（1版）修订版的函》（辽红核函〔2022〕170 号）。 

 辽宁红沿河核电厂六台机组运行状态变更项目环境影响报告表 

 2022-09-01，向生态环境部上报了《关于提请审查辽宁红沿河核电厂

六台机组运行状态变更项目环境影响报告表的请示》（辽红核〔2022〕58 号）。 

 2022-10-09，收到生态环境部下发的《关于辽宁红沿河核电厂六台机

组运行状态变更项目环境影响报告表的批复》（环审〔2022〕166 号）。 

4 辐射防护和放射性废物 

 辐射防护概述 

2022 年，红沿河核电厂严格按照相关法律、法规以及核电厂相关程序要求

对 1-6 号机组的辐射控制区进行管理，切实贯彻辐射防护最优化原则，对现场
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活动进行了监督、检查。个人最大剂量低于核电厂目标值；年集体剂量为低于

年初核电厂的目标值。体表沾污、内污染事件、放射源丢失事件、超剂量照射

事件、非计划照射事件在内的辐射防护指标数均为 0，辐射防护整体状态受控。 

 放射性废物概述 

红沿河核电厂严格执行国家法规、标准，制订了公司内部排放管理目标值，

编制了完整的排放控制、取样分析的管理和技术程序，并每月上报流出物排放

数据。2022 年红沿河核电厂实际排放值均低于生态环境部批准的年排放限值,

且未发生非计划排放事件。 

2022 年，红沿河核电厂共完成 192m3放射性可燃废物整备打包，预估外运

焚烧处理后可产生焚烧灰固化体 9.6m3。 

5 应急管理 

2022 年，红沿河核电厂遵循“常备不懈、积极兼容、统一指挥、大力协同、

保护公众、保护环境”的工作方针，积极开拓进取，不断加强应急管理工作，

顺利完成年度场内综合应急演习、核应急预案及突发事件应急预案审评获批等

多项重点工作，全年未发生启动应急响应的事件，整体应急准备状态良好。 

6 安全监管情况 

6.1 国家核安全局、东北监督站对红沿河核电厂 1-6 号机组的监督 

2022 年，国家核安全局和东北监督站共组织完成红沿河核电厂 1-6 号机组

核安全监督检查 11 次，详细如下： 

开始执行时

间 
活动名称 检查的主要内容 

2022.2.8-11 

辽宁红沿河核电厂3号机

组第六次换料大修后反

应堆首次临界前控制点

核安全监督检查 

上次燃料循环的运行情况；大修重要活动的实

施情况；大修期间定期试验完成情况；大修中

辐射防护管理情况；质量保证及质量控制情

况；安全重要系统、设备的在役检查情况；机

组换料后首次临界条件的准备情况；核安全管

理要求的落实情况。 

2022.2.14-1

8 

辽宁红沿河核电厂6号机

组运行许可证颁发前综

合检查 

质量保证大纲实施；构筑物和核安全设备；系

统调试；运行生产准备；辐射防护；应急准备；

实物保护和燃料贮存；放射性废物管理及环境

监测；消防设施；建造许可证条件、运行许可

证申请文件及审评问题落实情况；建造阶段核
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安全监督检查管理要求的落实情况；其他，如

福岛改进项。 

2022.3.28-3

1 

辽宁红沿河核电厂1号机

组第七次换料大修后反

应堆首次临界前控制点

核安全监督检查 

上次燃料循环的运行情况；大修重要活动的实

施情况；大修期间定期试验完成情况；大修中

辐射防护管理情况；质量保证及质量控制情

况；安全重要系统、设备的在役检查情况，中

广核检测技术有限公司在役检查活动实施情

况；机组换料后首次临界条件的准备情况；核

安全管理要求的落实情况。 

2022.4.12-1

4 

辽宁红沿河核电厂6号机

组反应堆首次临界前控

制点核安全监督检查 

质量保证及质量控制情况；首次临界前调试项

目完成情况；主要意外事件单、设计变更申请

情况；首次临界前的准备工作；装料后技术规

格书的执行情况；定期试验的执行情况；相关

核安全管理要求的落实情况。 

2022.4.24-2

7 

辽宁红沿河核电厂4号机

组第五次换料大修后反

应堆首次临界前控制点

核安全监督检查 

上次燃料循环的运行情况；大修重要活动的实

施情况；大修期间定期试验完成情况；大修中

辐射防护管理情况；安全重要系统、设备的在

役检查情况；运行阶段质量保证大纲实施情

况；机组换料后首次临界条件的准备情况；运

行人员培训和实际能力情况；运行事件管理情

况；核安全管理要求的落实情况。 

2022.4.27-2

9 

辽宁红沿河核电厂6号机

组离开 10%额定功率（热）

控制点核安全监督检查 

系统调试情况；运行管理情况；维修管理情况；

不符合项情况以及建造阶段遗留项情况；历次

核安全监督检查管理要求的落实情况。 

2022.5.16-1

9 

辽宁红沿河核电厂6号机

组离开 50%额定功率（热）

控制点核安全检查 

系统调试；运行管理；维修管理；检查监督和

试验管理；设计变更和修改管理；机械、仪控、

电气设备不符合项情况；历次核安全监督检查

管理要求的落实情况。 

2022.7.5-8 

辽宁红沿河核电厂核与

辐射安全隐患排查暨6号

机组调试结果核安全监

督检查 

质量保证体系运转情况；经验反馈体系与运行

事件纠正行动落实情况；防火防爆安全及自然

灾害隐患情况；防造假情况；其他方面（含燃

料厂房情况、最终热阱情况、修改管理情况、

恶劣天气防护情况、防水淹措施情况）；6号

机组调试结果情况；三废管理情况。 

2022.8.1-4 

辽宁红沿河核电厂核材

料衡算和实物保护专项

隐患排查监督检查 

核材料衡算管理情况；实物保护管理情况；核

材料衡算和实物保护领域核与辐射安全隐患

排查三年行动自查及整改问题完成情况。 

2022.9.19-2 辽宁红沿河核电厂5号机 机组运行情况；大修重要活动的实施情况；大
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1 组第一次换料大修后反

应堆首次临界前控制点

核安全监督检查 

修期间定期试验完成情况；大修中辐射防护管

理情况；质量保证及质量控制情况；安全重要

系统、设备的在役检查情况；机组换料后首次

临界条件的准备情况；核安全管理要求的落实

情况。 

2022.10.26-

28 

辽宁红沿河核电厂环境

保护例行监督检查暨辐

射监测能力评估改进复

核专项检查 

运行期间环境保护工作开展情况；生产废水处

理设施运维情况；生活污水处理及排放情况；

噪声控制措施落实情况；非放射性固体废物收

贮、清运以及环评文件要求措施的落实情况；

海洋环境监测及温排水排放情况；辐射监测能

力评估发现问题的改进落实情况；2022 年环

境辐射监测、流出物辐射监测、核事故应急监

测以及辐射监测质量保证工作开展情况等。 

6.2 国家核安全局对红沿河核电厂 1-6 机组核安全项目的审评 

2022 年，国家核安全局共组织完成红沿河核电厂 1-6 号机组 13 个核安全

项目的审评，详细如下： 

日期 批准文号 文件名称 

2022-01-21 国核安发〔2022〕17 号 

关于批准辽宁红沿河核电厂1-4号机组安全级

过程控制机柜系统送汽机保护系统跳机信号

中间继电器供电回路改进的通知 

2022-01-22 国核安函〔2022〕4 号 
关于认可辽宁红沿河核电厂1-4号机组第一次

定期安全评价大纲的函 

2022-01-22 国核安发〔2022〕18 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂 1-4 号机组 6.6kV

重要断路器增加合闸回路监视改进的通知 

2022-01-22 国核安发〔2022〕19 号 

关于批准辽宁红沿河核电厂1-4号机组稳压器

及蒸汽发生器人孔和手孔密封垫片物项替代

的通知 

2022-03-14 环审〔2022〕29 号 
关于辽宁红沿河核电厂 3、4号机组 18 个月换

料改造项目环境影响报告表的批复 

2022-03-25 国核安发 〔2022〕56 号 
关于颁发辽宁红沿河核电厂6号机组运行许可

证的通知 

2022-03-25 环审〔2022〕32 号 
关于辽宁红沿河核电厂机组运行方式优化项

目环境影响报告表的批复 

2022-04-06 国核安发〔2022〕56 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂 3、4 号机组实施

18 个月换料的通知 



文件编码： 
011-GN-R-2023-L12-SSL-007 

2022 年红沿河核电厂核安全年度报告 
9/10  

 

2022-04-15 国核安发〔2022〕59 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂5号机组首次一回

路再水压试验及完整在役检查延期的通知 

2022-06-06 国核安发〔2022〕95 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂取水口优化改进

的通知 

2022-08-25 国核安发〔2022〕160 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂 5、6 号机组首循

环实施延伸运行的通知 

2022-08-25 国核安发〔2022〕161 号 
关于批准辽宁红沿河核电厂 5、6 号机组废气

处理系统增加冗余氢氧探测仪修改的通知 

2022-10-09 环审〔2022〕166 号 
关于辽宁红沿河核电厂六台机组运行状态变

更项目环境影响报告表的批复 

 

6.3 运行事件综述 

2022 年，红沿河核电厂 1-6 机组共界定 3起执照运行事件，事件发生后红

沿河核电厂针对事件原因制定了纠正行动并按计划跟踪落实。 

序号 事件编号 发生时间 事件 

1 H-LOE-6-20220001 2022/04/12 
红沿河核电厂 6号机组主泵惰走试验前拆接

线错误导致停堆断路器意外断开 

2 H-LOE-6-20220002 2022/05/24 
红沿河核电厂 6号机组蒸汽发生器阳电导率

超标导致机组后撤至 NS、SG 模式 

3 H-LOE-6-20220003 2022/06/11 

红沿河核电厂 6号机组满功率甩厂用电试验

后汽轮机转子振动高高手动打闸导致反应堆

停堆 

 

7 能力建设 

 执照人员培训 

2022 年，为持续培养执照人员，建设梯度合理的执照人员队伍，组织学操

选拔 2期，组织开展公司第一次取照考试，共 28 人总成绩通过考试。 
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对已执照人员重点进行能力保持和强化提升，完成模拟机复训 136 期，共

792 人次，年度计划完成率 100%；开展执照人员应知应会能力清单考核共 90

项；开展执照人员核反应堆物理复训 5期；开展值长安工事故管理培训 2期、

值长管理能力培训 1期、机组长管理能力培训 2期、隔离经理专项培训 2期。 

 基本安全授权培训 

开展基本安全授权复训 64 期，初训 14 期，共 3291 人次完成基本安全授权

培训。开展承包商基本安全授权考试 6000 余人次。 

 理论技能防人因培训 

开展理论培训与考核，包括 320、353 培训和执照人员反应堆物理/热工水

力理论复训，以及接待来访大学生的理论培训，共开展 23 期，计 1255 人次。 

技能培训计划开展 74 期培训，实际开展 78 期，计划完成率 105%。另外，

开展计划外培训 68 期 280 小时，包括专业部和合作伙伴；同时提供大修支持培

训 12 期 81 小时。 

公司各部门开展人因绩效培训共 123 期，1187 人次。其中，针对执照人员

开展 DCS 防人因课程 20 期；开展人因绩效技能竞赛一次；开发集团首个智能化

防误碰训练设施，投入培训使用 30 期次，培训效果良好，有效培养了一线人员

防误碰意识和良好行为规范。针对承包商开展防人因培训共 103 期，1077 人次

参加。 

8 核安全文化建设实践 

2022 年，公司严格落实《核安全法》对核安全文化建设的有关要求，深入

贯彻习近平总书记关于核电行业和安全生产的重要指示批示精神，着力开展核

安全文化教育，初步打造独具红沿河特色的核安全文化。通过各种方式、途径

持续推进核安全文化宣贯，以提升核安全领导力为核心，深入开展核安全文化

教育，各级管理者以身示范，深入一线发现问题，现场就地解决问题。丰富核

安全文化宣贯载体，扎实开展安全质量月活动，开展核安全文化全员震撼教育、

编制《安全文化政策声明编制》。持续加强核安全体系和能力建设，积极推进安

全生产专项整治三年行动，开展“遵守程序、反对违章”专项工作，实现了“两

个杜绝、六个零”


